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1. ZADANI

a) Pomoci generatoru Agilent 33220A generujte sign@ahovany pomoci amplitudove
modulace AM a pulshSitkové modulace PWM.

a. nakreslete gibéh AM signalu modulovaného s hloubkou modulace D0a 800%

b. nakreslete gib¢h signalu, ktery je modulovan pomoci PWM pro hognidtumu
nastavené na pracovisti pra@ifeni opakovéi A = 4, 22 a 40 dB

b) Sestavte pracovipro neieni chybovosti datového kanalu. &tte chybovost
datového kanalu gedstavovaneho Pracouist pro neieni opakovai) v zavislosti na
odstupu signalu od Sumu tohoto kanalu.

a. nakreslete graf zavislosti bitové chybovosti natopls signalu od Sumu BER = f
(SNR), pro SNR = (10-14) dB

2. SCHEMA ZAPOJENI
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Obr.1 Pracovi& pro generovani a zobrazeni modaigh metod AM, PWM
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Obr.2  Pracovis pro méfeni BER v zavislosti na SNR



3. NAMERENE HODNOTY

Modulace AM

Nazorre jsme si zobrazili pirbéhy na osciloskopu praizné arove hloubky modulace. Danym
parametiim odpovidaji obrazky nize.
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Obr. 3  Sinusovy signal modulovany s hloubkou modulace 10%
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Obr. 4  Sinusovy signal modulovany s hloubkou modulace 80%
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Obr.5  Sinusovy signal modulovany s hloubkou modulace 100%

PWM modulace

Modulace jeiasto oznéovana jako tzv. PSM, tedy pukzsitkova modulace. fedevsim nas zde
pii prichodu této modulace vedenim zajima vysledny tvimima opakovéem. Proto (stejh
jako i v dalSim pipact méreni zavislosti BER) pouZzijeme praco¥i§iro nmeieni opakovéai a
simulujeme tak sniZzovani odstupu signalu k Sumwkt&eému Bzn¢ dochazi na vedeni.
Nasledujici obrazky znazaiji pribéhy pro izné hodnoty Gtlumu. Horni fioeh vzdy ukazuje
generovany signal a dolni vznika diky danému Gtlwmilého vedeni A.
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Obr.6 PWM modulovany signal pro A =4 dB
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Obr. 7 PWM modulovany signal pro A =22 dB
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Obr.8 PWM modulovany signal pro A = 40 dB

Méreni chybovosti datového kanalu v zavislosti na odst upu signalu od Sumu

Zavislost je vynesena v grafiigganém formou filohy. Nangiené hodnoty vyjadije nasledujici
tabulka:

SNR [dB] 10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,5 14

BER 1,61E-02 | 9,78E-03 | 5,35E-03 | 2,74E-03 | 1,53E-03 | 6,06E-04 | 1,85E-04 | 4,26E-05 | 7,92E-06




4.ZAVER

V Uloze jsme si gkné cviéné zopakovali, jak se zobrazi amplitudova moduladaviim
oswZenim pantti bylo nastaveni jejiho generovani generatorenmd@né charakteristiky na
osciloskopu ¥rné¢ ukazuji, Ze modulovana vf. vina je odlwana tim vice¢im vétSi je hloubka
modulace. Pro 100% hloubku jiz dochazi i ke skgimému utlumeni v minimu modulujici (nf.)
sinusovky.

Pro pulzr Sitkovou modulaci je viét, Ze pro nastaveny utlum 40 dB jiz prakticky neni
mozné rozlisit, Ze byl vyslan na vedessjaky impuls. Pro 22 dB je to jiZ obtizné.

NejzajimavjSi na Uloze bylo zjighi a o¥teni teoretickych f@dpoklad souvislosti odstupu
signalu od Sumu (SNR) a bitové chybovosti (BER® 8NR okolo 12 dB jiz hodnota
chybovosti pekrasuje ,magickou® hranici 18, co? znamené Zatek tzv. nepouZitelné doby. Pro
SNR menSi nez 12,5 dB jiz prakticky nelze dany dat@nal pouZzit proignos.
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